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Hinweis zum verwendeten Hohensystem:

Alle Hohenangaben im System DHHN12

miNN
mUNHN

DHHN 12
DHHN2016

428,698
428,668

Umrechnung am Beispiel des naheliegenden Hohenfestpunktes 7841 2140

Durch die Subtraktion ven 0,030 m (30 mm) vom Wert DHEN12 erhdlt man den Wert fir DHHNZO 16,

4/
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Dipl.-Ing.(FH) Ginther Hartmann * Heckenweg 10 * 83370 Seeon Heckenweg 10
An d 83370 Seeon
e Telefon: (08667) 7544

Landratsamt Altétting
Abt. Wasserrecht

z.H. Herrn Langer
Bahnhofstrabe 38
84503 Altotting

e-mail: mail@hartmann-hydro.de

Datum: 16.04.2024

Neubewilligung der WKA "Gassenmithle" des Herrn Robert Zankl
Ihre email v. 14.03.2024 mit den Stellungnahmen der Fachberatung
fir Fischerei (v. 8.3.2024) und des WWA Traunstein (v. 11.03.2024)

Sehr geehrter Herr Langer!

In Threr o.g. email baten Sie mich um eine Begriindung fiir die hohen
Kosten das Umbaus auf einen Feinrechen mit 15 mm lichtem Stababstand
den sowohl die Fachberatung fir Fischerei als auch das
Wasserwirtschaftsamt Traunstein unter Berufung auf die Ausfithrungen
zum ,Stand der Technik™ in den Fact Sheets des Forum Fischschutz &
Fischabstieg fordern.

Die Fact Sheets sowie die begleitenden Dokumente des Forum Fischschutz
& Fischabstieg finden Sie hier zum Download: https://forum-
fischschutz.de/factsheets.html

In FS 05 wird die Frage ,Wann ist ein Rechen ein Fischschutzrechen?“
beantwortet und die funktionalen Elemente eines Fischschutzsystems
erldutert.
Bereits auf der ersten Seite finden sich Vier Kernaussagen:
» Ein Fischschutzsystem muss an Neubau- wie Bestandswasserkraftanlagen
zwingend drei Funktionen erfiillen: Blockieren, Leiten und Ableiten.
» In Fischschutzsystemen bilden Fischschutzrechen und Bypdsse eine
funktionale Einheit. Rechen ohne Bypdsse oder Bypdsse ohne geeigneten
Rechen stellen kein Schutzsystem dar.
» Horizontal schrdg angestrémte Fischschutzrechen leiten Fische iiber die
gesamte Wassersdule zum Bypass. Die Fisché kénnen in ihrem natiirlichen
Schwimmhorizont verbleiben.
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» Vertikal schrag angestrémte Fischschutzrechen kdnnen Fische
oberfldchennah Bypasseinstiegen oder Sammelvorrichtungen iber die
gesamte Breite des Turbineneinlasses zuleiten.

Das Zusammenspiel ist in besagtem Fact Sheet ausfihrlich erliutert.
Dabei wird auch die jeweilige einzelne Funktion und deren Bedeutung
und (Aus-)Wirkung genau erliutert.

Was weder hier noch in einem anderen Fact Sheet dargelegt wird, ist
die Wirkung der MaBnahmen auf die Fischpopulation in Deutschland,
Bayern und an Mihlb&dchen und Kandlen jeglicher Art. Und laut § 35 (1)
WHG sind geeignete MaBnahmen zur Fischpopulation zu treffen und nicht
des einzelnen Individuums.

Kommen wir jedoch zurlick Zu den Anforderungen an einen
Fischschutzrechen, dem Blockieren, Leiten und Ableiten:
> Blockieren
Eindringen der Fische in die Turbine verhindern
» Leiten
Ausweichen der Fische entlang des Rechens in Richtung eines
ungefdhrlichen Abstiegskorridors bewirken
> Ableiten
Bereitstellung eines attraktiven, ungefdhrlichen
Abstiegskorridors und schadloser Transport der Fische ins
Unterwasser

Nach menschlichem Ermessen ist zu erwarten, dass ein 15-mm-Rechen
stadrker blockiert als ein 20-mm-Rechen. Quantitative Aussagen wegen
der vermutlich besseren Blockadewirkung fiir einzelne Standorte kénnen
nicht getroffen werden, wiren jedoch die Vorraussetzung fiur die
Forderung einer MaBnahme im Zuge der Bewilligung.

Die zweite Anforderung, das ,Leiten", erfolgt iber die Neigung des
Rechens =zu Fliefrichtung. Ein Fischschutzrechen muss daher das
Ausweichen der Fische in Richtung eines sicheren Abstiegskorridors
fordern. Neben der Anstrémgeschwindigkeit, die dem Schwimmvermégen
der Zielarten am Standort gerecht werden muss, ist hierfiir eine
Schraganstromung des Rechens entscheidend.

In FS 05 auf Seite 6 (unten) wird ausgefithrt: ,Fiir horizontal schrag

angestrémte Fischschutzrechen (angled screens) wird ein Winkel von <
45°empfohlen (Ebel 2013)“
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Und auf Seite 7 (unten) ~Untersuchungen an vertikal schrig
angestromten Fischschutzrechen (inclined screens) deuten darauf hin,
dass auch bei diesen ein Anstrémwinkel von 45° unterschritten werden
sollte (Calles et al. 2013, Schwevers & Adam 2020). Winkel von weniger
als 25°verbessern die Leitwirkung allerdings erheblich (Cuchet 2014).
Von Courret & Larinier (2008) werden < 26°empfohlen.™

Ein méglichst flach in der Strémung stehender Rechen hat auch
erhebliche Vorteile was die FlieBgeschwindigkeiten betrifft und ist
damit auch leichter frei zu halten (reinigen mit RRM).

(Anm. des Verfassers: Ich habe selbst bereits einige Anlagen auf Rechen mit
Neigungen von 35° (vertikal) umgebaut, die eine hohe Reinigungsleistung und
Ableitwirkung aufweisen. Diese funktionieren zuverldssig und
unproblematisch.)

Die Beibehaltung der bestehenden vertikalen Rechenneigung von 60°
wdre demnach ungeniigend. Ein Austausch des bestehenden Rechenfeldes
mit 25 mm lichtem Stababstand gegen Eines mit 15 mm wird eine
ungenliigende Wirkung entfalten und die Reinigung erheblich erschweren,
erst recht wenn der Feinrechen ungleichmdfig verlegt ist. Darauf bin
ich aber schon in den Antragsunterlagen eingegangen.

Zur Anforderung ,Ableiten™, s. dazu FS05 Seite 8:

»Zu1 einem Fischschutzsystem geh&ren neben dem Fischschutzrechen zwingend
permanent funktionierende Abstiegskorridore, die im Folgenden
zusammenfassend als Bypass bezeichnet werden. Sie miissen von den Fischen
leicht aufgefunden werden kénnen. Der Ubergangsbereich aus dem Oberwasser
sowie die Korridore selbst miissen fliir die Fische einen attraktiven Weg
stromab darstellen. Sie dirfen kein Meidungsverhalten ausl&sen und miissen
frei von Schddigungsrisiken sein. ..“

Um den ndtigen Aufwand darzustellen habe ich den m.E. auf den Aussagen
der Fact Sheets notwendigen Umbau jeweils in einem Entwurfsbeispiel
eines Horizontalrechens und und eines Vertikalrechens in den Planen
07b V1 und 07b V2 dargestellt sowie die hydraulischen Nachweise der
Feinrechen durchgefithrt. Wie den hydraulischen Nachweisen =zu
entnehmen ist sind die Rechen ausreichend grof und so dimensioniert,
dass ein nahezu problemloser und zuverlissiger Dauerbetrieb mdglich
ware.

Wegen des Knicks im Zulauf der Stau- und Triebwerksanlage Gassenmiihle
am RechenfuBpunkt des bestehenden 60°-Rechens ist es in beiden Fillen

notwendig die neue Rechenanlage vor dem Knick anzuordnen.
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Der im Plan 07b V1 dargestellte Horizontalrechen hitte vermutlich
eine gute Blockade- und Leitfunktion, auch wenn der Feinrechen mit
max. 1,14 m Hohe wegen des Sockels als Auflager des Rechenarms niedrig
ausfallt. Die Ableitfunktion wird jedoch in der bisher geplanten Art
eher schlecht als recht méglich sein. Letztendlich miisste der Bereich
Grundablass, Leerschuss und Bypass in der Art des Leitrechen-Bypass-
System nach EBEL, GLUCH & KEHL (2001)“, s. Grafik unten, ausgefiihrt
werden und diirfte sogar noch weit Uiber die von mir bisher in den Raum
gestellten 350.000 € hinausgehen, da sich Leerschuss und Bypass
grundsédtzlich und erst recht an der Gassenmithle nicht miteinander
verbinden lieBen und mindestens der Leerschuss linksseitig neu
errichtet werden miisste.

2. Aufbau und Funktionsprinzip (Fortsetzung)

(|

e
RS
Bypassschacht (Darsteliung Unterwasserspiege!
chne rechte Seitenwand} ; .

‘ Krafthaus

—

i ‘

‘(in Ruheposition}

Prinzipskizze in Oberwasseransicht

Horizontal-Leitrechen mit
Sohfleitwand |

[ Einlaufklappe mit
| Abstiegsoffnungen

Ubsrfallwehr zur
Fii ;

:rurbLlenzund Scherb

L Prinzipskizze des Leitrechen-Bypass-Systems nach East, GLucH & Kewi {2001} in Seitenansichl | | Prinzipskizze in Unterwasseransicht

Die sehr hohen Kosten ergeben sich aus der Notwendigkeit der
erheblichen oben geschilderten Bauarbeiten, eines massiven Unterbaus
fir einen verfahrbaren Reinigungsarm, dem Feinrechen, der langen
Bauzeit (auch Bachentleerung) und damit verbundener
Entschadigungszahlungen.

Aus diesem Grund scheidet m.E. ein Horizontalrechen an der Gassenmiihle
aus und wurde auch nicht weiter im Entwurf bearbeitet.

Fir den Fall eines vertikalen Rechens, s. dazu Plan 07b V2, habe ich
mich mit 35° ©Neigung an den mir bekannt ausreichend gut
funktionierenden Rechen orientiert.
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Da der RechenfuBpunkt mit dem Geschiebesockel (h=20cm) ca. 3,0 m
weiter nach Oberwasser wandert muss auch der Grundablass nach
Oberwasser wandern. Bei 25° Neigung wéren es sogar ca. 4,5 m.

Am oberen Ende des Feinrechens kénnte eine Abschwemmrinne mit Sptiltor
angeordnet werden. Die Sinnhaftigkeit wiAre jedoch noch zu kldren, da
eine zus&tzlich zum Bypass verlaufende Abschwemmrinne im Leerschuss
mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht méglich ware. Jedoch kénnte der
oberwasserseitige Einstieg in den Bypass niher an die Rechenfliche
riicken als hier dargestellt.

Fir die Ausfithrung dieser Variante wiirde es einer neuen
Rechenreinigungmaschine mit deutlich gréBerem Arbeitsraum benétigen,
eine entsprechende Unterkonstruktion, einen Feinrechen mit 15 mm
lichtem Stababstand und fast doppelt so groBer Rechenfliche wie bisher
sowie einen neuen Grundablass.

Fiir diese Variante habe ich in der Kiirze der Zeit und unverbindlich
folgende Preise bei moglichen Herstellern erfragt:

Rechenreinigungsmaschine (RRM) rd. 110-120 T€
Unterkonstruktion fiir RRM rd. 15 Te
Feinrechen rd. 25 Te
Neuer Grundblass mit Antrieb rd. 22 Te
Summe Stahlwasserbau rd. 182 Te
Abbruch- und Betonarbeiten rd. 50 Te
Ausfihrungsplanung, Bauleitung rd. 20 T€
Summe rd. 250 Te

Es ist davon auszugehen, dass bei einer Ausfiihrungsplanung weitere,
die Kosten steigernde Aspekte hinzukommen, da diese Preise lediglich
auf der Basis eines Entwurfes abgefragt wurden.

Hinzukommen noch Entschiddigungen wihrend der mindestens 2-monatigen
Bauzeit an die Fischereiberechtigten und die drei anderen Betreiber
von Stau- und Triebwerksanlagen am Walder Mihlbach in derzeit
unbekannter HO6he.

Als Planer und Berater des Antragstellers ist es meine Aufgabe die
Forderungen gemd&R der §§ 33-35 WHG UND der Betriebssicherheit und -
tauglichkeit der Anlage im Auge zu behalten.

Ein Feinschutzrechen wie oben beschrieben wird seine Arbeit mit groBer
Wahrscheinlichkeit zuverl&dssig verrichten.
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Leider weist der Standortatlas (Excel-Datei) zu den Fact Sheets keine
Angaben zur Rechenneigung auf, oft fehlen auch die Ausbauleistungen.
Aber auch in den Fact Sheets fehlen oft auch die Leistungsangaben der
prominent aufgefiihrten Beispiele. Die Durchflussmengen pro Rechenfeld
(FS 04, Seite 3) lassen jedoch den Schluss zu, dass die Ausbauleistung
das deutlich Mehrfache jener der Gassenmithle (41 kWei. bzw. 38 kWe1.
wegen Bypass) betrdgt. Die ,Kleinste™ Anlage hier, die Unkelmiithle ist
mit 420 kW Ausbauleistung einer der kleinsten Anlagen von RWE. Die
Grobte ist vermutlich jene in Kostheim mit 4,9 MW.

Auf Seite 5 des FS 06 finden sich noch zwei weitere Anlagen. Die
Anlage Lollar mit 250 kW und letzendlich doch eine wirklich kleine
Anlage, die Wasserkraftanlage Flécksmithle (28kW). Betreiber ist das
gleichnamige Ingenieurbiliro welches maBgeblich an der Erstellung der
Fact Sheets beteiligt gewesen ist. Bezahlt wurde der Feinrechen mit
Mitteln der Deutschen Bundesstiftung Umwelt.

Sofern im Standortatlas Leistungsangaben gemacht werden, liegen sie
zu mindestens 80 % deutlich iiber 100 kW.

Aus diesem Grund stellt sich fiir mich als fachlicher Berater die Frage
inwiefern hier die Forderung nach einem 15-mm-Rechen nach dem Stand
der Fact Sheets verhdltnismdBig ist, nur weil es zu sehr hohen, um
nicht zu sagen ruindsen, Kosten technisch machbar ist und der Nutzen
fir die Fischpopulation fraglich bleibt.

Ich wiederhole mich, da mir folgender Aspekt immer noch beachtenswert
ist: Gerade an diesem Miihlbachsystem sollte sich der Einfluss von
insgesamt 14 Kraftwerken auf die Fischpopulation gut nachweisen
lassen, denke ich.

Am Tachertinger/Garchinger Miihlbach sollte sich das Artenspektrum und
die Individuenanzahl und -gréBe vom ersten (Schermithle) bis letzten
(Mihlthal) sukzessiv und letztlich doch deutlich unterscheiden. Nach
Aussage der Fischereiberechtigten und Dr. Holzner (Okol.
Baubegleitung bei der letzten Bachauskehr) ist dem jedoch nicht so.
Nun kann das daran liegen, dass die vorhandenen Rechen von bisher 20
oder mehr Millimeter lichter Stabweite eine deutliche Barriere mit
Scheuchwirkung fiir die Fische darstellen, oder, wenn das nicht der
Fall w&re, die Turbinenmortalitit keinen nennenswerten EinfluB auf
die Fischpopulation hat.

Als Genehmigungsbehtrde f4llt es dem Landratsamt zu, der Entsprechung
des Antrages der §§ 33-35 WHG =zu beurteilen. Der Gesetzgeber hat den
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Genehmigungsbehérden bei der Durchsetzung der 0.9. §§ jedoch auch die
§§ 27-31 WHG zur Beachtung mit auf den Weg gegeben.

Die Zielrichtung ist letztlich auch im Rundschreiben des Bay. StMUV
»Berlicksichtigung der erneuerbaren Energien und des Klimaschutzes bei
Verwaltungsentscheidungen™ vom 24.02.2023 zusammengefasst.

Dort steht (S.2):

~Flir die Stromerzeugung sollen die erneuerbaren Energien durch § 2 Satz 2
EEG 2023 zudem als vorrangiger Belang in die Jjeweils durchzufithrenden
Schutzgliterabwdgungen eingebracht werden, bis die Stromerzeugung nahezu
treibhausgasneutral ist. Ausgenommen hiervon sind nach § 2 Satz 3 EEG 2023
die Belange der Landes- und Biindnisverteidigung.

Zwar folgt hieraus nicht, dass sich die Belange der erneuerbaren Energien
stets und automatisch gegeniiber anderen durchsetzen, jedoch kann das
besondere Gewicht der erneuerbaren Energien bei Abwdgung mit anderen
relevanten Belangen wie u.a. seismologischen Stationen, Radaranlagen,
Wasserschutzgebieten, dem Landschaftsbild, Denkmalschutz oder im Forst-,
Immissionsschutz-—, Naturschutz-, Bau- oder StraBenrecht nach der
Gesetzesbegrindung nur in Ausnahmefdllen iiberwunden werden (vgl. BT-Drs.

20/1630, S. 159).
Liegt ein solcher Ausnahmefall vor, muss die Behdrde dies gesondert

begriinden und dokumentieren. In der Begriindung muss deutlich werden, warum
z.B. die ebenfalls verfassungsrechtlich durch Art. 20a GG geschiitzten
natiirlichen Lebensgrundlagen das liberragende &ffentliche Interesse an den

erneuerbaren Energien und deren Beitrag zur &ffentlichen Sicherheit

liberwiegen.
Umngekehrt kann die zustdndige Behdérde fiir den Vorrang der erneuerbaren
Energien in Abwdgungs- und Ermessensentscheidungen auf die

gesetzgeberischen Wertungen in § 2 EEG und Art. 2 Abs. 5 Satz 2 BayKlimaG
verweisen. Der Hinweis auf diese gesetzgeberischen Wertungen entbindet
allerdings nicht von der Pflicht, unterlegene Belange zu ermitteln, zu
bewerten und Griinde fiir ihr Unterlegen mitzuteilen.

Wie vom BVerfG ausdriicklich festgehalten, kann bei der Entscheidung
insbesondere nicht entgegengehalten werden, die konkrete MaBnahme zur
Nutzung der erneuerbaren Energien bewirke Ffiir sich genommen nur einen
geringfiligigen Beitrag zur Klimaschutz (BVerfG, Beschluss vom

23. Mdrz 2022 - 1 BvR 1187/17 Rn. 142 f.).™

Letztlich moéchte ich zusammenfassen: Es geht um eine
Wasserkraftanlage mit, wegen des Bypass nur noch 1,5 m3/s
Ausbauwassermenge, einer Leistung von 38 kWei. und einer Jahresarbeit
von 334 MWh.

Durch den Bypass bzw. seine Dotation nimmt der Betreiber bereits eine
Mindererzeugung von 26 MWh (7%) in Kauf.
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Die Mihlb&che werden zudem alle zwei Jahre fir Wartungs- und
Sanierungsarbeiten abgelassen, nahezu vollstandig abgefischt und
schlieflen an den Enden an grolle, betonierte Werkkanile an.

Ich bin zuversichtlich, dass die Genehmigungsbehdérde das Verfahren
befried(ig)end abschlieBen kd&nnen wird, =zumal der Betreiber zum
Schutz der Fischpopulation bereit ist einen Bypass mit sich daraus
ergebender Mindererzeugung zUu installieren und den lichten
Rechenstabstand auf 20 mm zu reduzieren. Dies entspricht genau bzw.
zum Teil noch deutlich weniger als dem lichten Stababstand aller
bestehender Anlagen und dem Stababstand der in den letzten Jahren
genehmigten Anlagen am Mihlbachsystem.

Ein weiteres beharren auf 15 mm lichtem Stababstand wlirde zu den o.g.
hohen Kosten von mindestens 250 Te zzgl. der Entschddigungszahlungen
in mindestsens 5-stelliger H®he fithren und u.E. unverhaltnismaBig
sein, da der konkrete Zusatznutzen zum Schutz der Fischpopulation
fE8glichk Hieibt,

Bei Fragen und fir Erlduterungen stehen der Antragsteller und ich
sehr gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

i

Guinther Hartmann

Anlagen: 08 Plan 07b V1 und V2 (Vorentwiirfe zu den beiden RRM-
Varianten)
Hydraulische Nachweise der beiden Varianten V1 und V2

Seite 8 von 8



Stau- und Triebwerksanlage Gassenmiihle am Walder Miihlbach
Berechnung der Rechenverluste und FlieRgeschwindigkeiten am Feinrechen (Horizontalrechen 40°)

bei rein stromendem Abfluf

Bezeichnung Einheit
o °
8
t m
ba m
a mm
s mm
Q m¥s
n
A m?
Av m?
\ m/s
Vzw m/s
[+
hk m
®
o
Vergleich
z m
z m

Bedeutung

Rechenneigung

Formbeiwert des Rechenstabs —————
FlieRtiefe am Feinrechen [abh. von der Wasserfiihrung]
Anstrémbreite

lichter Stababstand

Stabdicke

DurchfluBmenge

Stabanzahi

Einlaufflache

verbaute Einlaufflache (durch den Rechen)
FlieRgeschwindigkeit vor dem Rechen
FlieBgeschwindigkeit im Rechen

Verbauung

Geschwindigkeitshéhe im unverbauten Querschnitt
FlieRverhaltnis

Vergleisverbauung o < oder = o

Verglech
Rechenverlust bei senkrecht stehendem Rechen
tatséchlicher Rechenverlust

Formbeiwert bei

Tazelle | Formzeiwert § des Rechenstases

Variante 1 - Horizontalrechen

Randbedingungen:

der Feinrechen wird homogen gleichformig
angestromt

Um den rd. 4 m langen Feinrechen zu raumen
wird eine Rechenharke benétigt,

die auf einem ca. 30 cm hohen Sockel

unter der Feinrechenkonstruktion entlang der
Sohle fahren und dabei auch Raumgut vom
Grund zum Ablauf verfrachten.

Dadurch wird die UK Feinrechen durch die
Kanalsohle (427,23) + dem Sockel 0,30 m
nicht unter 427,53 miNN liegen.

Stauziel 428,77

Verluste durch die Tragkonstruktion des
Feinrechens und der RRM-Fahrbahnbriicke
sind hier nicht erfasst.

Eingabewerte Zwischenwerte Verbau- || Ergebnisse
sin und Rechenverluste
Variante || Verlegung o 8 t ba a s Q n A Av v Vazw a o {3 Verlege- hvr
mit Neigung R anteil
° m m mm mm m/s m? m? m/s m/s rad m
|a1 - 20 mm lichter Stababstand mit FluBrechenprofilen
Frei 0% 40 0,92 1,24 3 20 6 1,5 49 3,72 0,876 0,403 0,339 0,698 0,643 0,1188 24% 0,002
+ Verlegt 25% 40 0,92 1,24 3 20 6 1,5 49 3,72 1,587 0,403 0,452 0,698 0,643 0,1188 43% 0,003
+ Verlegt 50% 40 0,92 1,24 3 20 6 1,5 49 3,72 2,298 0,403 0,698 0,643 0,1188 62% 0,007
a2 - 15 mm lichter Stababstand mit FluBrechenprofilen
Frei 0% 40 0,92 1.24 3 15 6 1,5 60 3,72 1,081 0,403 0,365 0,698 0,643 0,1743 29% 0,003
+ Verlegt 25% 40 0,92 1,24 3 15 6 1,5 60 3,72 1,741 0,403 0,487 0,698 0,643 0,1743 a7% 0,005
+ Verlegt 50% 40 0,92 1,24 3 15 6 1,5 60 3,72 2,400 0,403 0,698 0,643 0,1743 65% 0,011

V1 -Horizontalrechen.xlsx

IB Hartmann
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Grundloge st die Anloge 9 der Aatags- und Genemigungsunlerlogen ous dem Jab~ 1962 bzw 1564

Turbinendaten
Hersteller:
Typ:

BurchfluBmenge
Nutzfollhghe (max.)
Leistung fetekinsch}
Loufroddurchmesser
Leitschoutelhdhe
Max. LS-Offnung
Orehzaht

Antage: §

Maschinenfabrik Geislingen
Fruncis-Turbine, einfachreguliert

pptione!
6 = 160 m¥s 2w nis
H= 420 m 420 o
P = 41 kW 83 kW
B1= 1000 mm

e 330 mm
LS;= 106 mm
n = 138 U/min

Ale Hahenongaben . System DHHN12

DN 428,698
DHEN2016  42B.668  muRiN

|' tinweis 2um verwgndeten' Hohensystem:

Uarechoung om Beispet tes Tohliegeaden Honnfestpunctes 7841 2140
)

o Sl 430 5 5 ) o Wt BHRD it e o i e 0 |

=
|
|
!

et

Robert Zonkl, seneort 23, 84508 Burgkirchen

[re—

Anirag guf Bewilligung fiir den Betrieb der Stow- wad
Triebwerksonloge “Gossenmihle™ om Watder Mihlboch in Rehdorf,
Gemeinde Burgkirchen 0.0, Alz. Lonkreis AlfGiting

Stou- und Triebwerksonloge
“Gossenmiihte”

Beispiel Horizontatrechen 40°
Grundriss und Schnitte

Dipt.-Ing. {FH)
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Stau- und Triebwerksanlage Gassenmiihle am Walder Miihlbach
Berechnung der Rechenverluste und FlieBgeschwindigkeiten am Feinrechen (Vertikalrechen 35°, zum Vergleich auch 25°)

bei rein stromendem Abflu

Bezeichnung Einheit

P o

8

b m
h m
a mm
s mm
Q mdfs
n

A m?
Av m?
\ m/s

Vzw m/s

o

hk m
®

a

Vergleich

z m
z m

Bedeutung

Rechenneigung

Formbeiwert des Rechenstabs

Einlaufbreite

Einlaufhéhe

lichter Stababstand

Stabdicke

DurchfluBmenge

Stabanzahl

Einlaufflache

verbaute Einlauffiache (durch den Rechen)

FlieRgeschwindigkeit vor dem Rechen

FlieRgeschwindigkeit im Rechen

Verbauung

Geschwindigkeitshéhe im unverbauten Querschnitt

FlieBverhaltnis

Vergleisverbauung a < oder = o
Vergleich

Rechenverlust bei senkrecht stehendem Rechen

tatsachlicher Rechenverlust

Formbeiwert bei

Tacelle I Formoenvert § des Rechenstazes

Variante 2 - Vertikalrechen

Eingabewerte Zwischenwerte Verbau- | Ergebnisse
sin und Rechenverluste
Variante | Verlegung o 3 b h a s Q n A Av v Vzw o o & Verlege- hvr
mit Neigung R anteil
2 m m mm mm m*/s m? m? m/s m/s rad m
Variante 2 - Vertikaler Feinrechen mit 35 ° Neigung
a1 - 20 mm lichter Stababstand mit FluRrechenprofilen
Frei 0% 35 0,92 3,00 1,24 20 6 1.5 116 3,72 0,866 0,403 0,301 0,611 0,574 0,1060 23% 0,001
+ Verlegt 25% 35 0,92 3,00 1,24 20 6 1,5 116 3,72 1,579 0,403 0,402 0611 0,574 0,1060 42% 0,003
+ Verlegt 50% 35 0,92 3,00 1,24 20 6 1,5 116 372 2,293 0,403 0,603 0,611 0,574 0,1060 62% 0,006
a2 - 15 mm lichter Stababstand mit Flussrechenprofilen
Frei 0% 35 0,92 3,00 1,24 15 6 1,5 144 3,72 1,070 0,403 0,325 0,611 0,574 0,1555 29% 0,003
+ Verlegt 25% 35 0,92 3,00 1,24 15 6 1,5 144 3,72 1,733 0,403 0,433 0,611 0,574 0,1555 47% 0,005
+ Verlegt 50% 35 0,92 3,00 1,24 16 6 1,5 144 3,72 2,395 0,403 0,649 0,611 0,574 0,1555 64% 0,010
Zum Vergleich: Vertikaler Feinrechen mit 25° Neiqung (s. FactSheets)
a1 - 20 mm lichter Stababstand mit FluRrechenprofilen
Frei 0% 25 0,92 3,00 1,24 20 8 1,5 116 3,72 0,866 0,403 0,222 0,436 0,423 0,0781 23% 0,001
+ Verlegt 25% 25 0,92 3,00 1,24 20 6 1.5 116 3,72 1,579 0,403 0,296 0,436 0,423 0,0781 42% 0,002
+ Verlegt 50% 25 0,92 3,00 1,24 20 6 1,5 116 3,72 2,293 0,403 0,444 0,436 0,423 0,0781 62% 0,004
a2 - 15 mm lichter Stababstand mit Flussrechenprofilen
Frei 0% 25 092 3,00 1,54 15 6 1,5 144 4,62 1,329 0,325 0,193 0,436 0,423 0,1146 28% 0,001
+ Verlegt 25% 25 0,92 3,00 1,54 15 6 15 144 4,62 2,152 0,325 0,257 0,436 0,423 0,1146 47% 0,002
+ Verlegt 50% 25 0,92 3,00 1,54 15 6 1,5 144 4,62 2,975 0,325 0,385 0,436 0,423 0,1146 64% 0,005

V2 -Vertikalrechen.xlsx
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Grundoge st die Anlage § der Ant-ags- und Gevemigungsunferlogen ous dem Joh= 1962 how 1964

Turbinendaten
Herstetler:
Typ:

Burchflulmenge
Nutzfalthohe (max.)
Leistung fetektrischh
Laufraddurchmesser
Leitschoufethhe
Mox. LS-Dffnung
Orehzahl

Antage: §

Meschinenfabrik Geistingen
Froncis-Tucbine, einfachregutiert

atiasat
Q= 160 m¥/s 200 aus
H= 420 m 420 m
P = 41 kW 43 iw
Bt= 1000 mm
he 330 mm
LS;= 106 mm
no= 138 U/min.

.Il Mle Hehenangoben w System DHHN12

Gilk201s 420660 ol

!I nwels 2um_verwendeten Hahensystem:

arerkuang om Baspel des noheliegerden Honenfestpunstes 7841 2140
L 2 ey

Beat o Sovrites v 4330 5 1 9l 0w Wit SO it i e f ek ||

Amrogtsner:

Robert Zomkl. Rewiort 23, 84508 Burgkirchen

[rr—
Anfrog ouf Bewilligung fir den Belrieb der Stau- und
Triehwerksanloge “Gassenmiibte™ am Walder Mihlbuch in Rehdorf,
Gemeinde Burgkirchen g.d. Alz, Lungkreis Altiting

Stau- und Trieh_v_lerksnnlnge

Beispiel Vertikalrechen 35°
Grundriss und Schnitte
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